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Oxydation und Verwitterung von Leinolanstrichen. 11. 
Von Dr. J. D'Axs, Berlin, 

Aus  drn \visscnsc.haftliehcn Laboratorien d r r  Deutschen C;asaliiltlicht-Auer-(iesellsrhaft 111. 1). 11. 
(Eingeg. 2. Jul i  1929.) 

Die Wiederholung unserer Versuche') uber die 
Oxydation von Leinol hat die vorjahrigen, bekannt- 
gegebenen Ergebnisse bestatigt. Neben den niedermole- 
kularen Oxydationsprodukten Wasser, Kohlenoxyd, 
Kohlensaure, Formaldehyd, Anieisensiiure treten Pro- 
piondure, Capronsaure, Pelargonsaure und Azelain- 
saure auf2). Die Bildung dieser Spaltprodukte bei der 
Oxydation des Leinols ist auf Grund der allgemein an- 
genommenen Forrnel fur das Leinol einfach zu deuten. 
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Bemerkenswert ist das Auftreten der Pelargonsaure, 
womit bewiesen ist, daD die dls lure  selbst zu einem Teil 
an der Doppelbindung aufgespalten wird. Die nieder- 
rnolekularen Oxydationsprodukte durften ,aus den 
Kohlenstoffatomen stammen, die zwischen den Doppel- 
bindungen bei der  Linol- und Linolensiiure liegen. 

lnteressant ware die Fassung ihrer primaren Oxy- 
dationsprodukte. Sie ist bisher nicht gelungen. 

Die Fmeststellung aller dieser einfachen Oxydations- 
produkte des  Leinols hat uns veranlafit, die Fr,age zu 
verfolgen, welcho Einwirkung diese Abbauprodukte auf 
die Haltbarkeit der Filme selbst haben konnen, wenn sie 
sich durch zufallige Bedingungen im Film anreichern. 
Diese Pradukte sind saurer Natur, und es ist daher zu 
unterscheiden, ob sie auf einen reinen Leinolfilm ein- 
wirken, oder ob Pigmente im Film zugegen sind. Hierbei 
sind naturgemafi zwei Fall0 nioglich: 

1. daf3 die Pigmente niit den sauren Oxydations- 
produkten reagieren, wie z. B. Bleiweifl, Zinkoxyd, 
Bleioxyd usw. oder aber 

2. daD die  Pigmente indifferent sind, wie z. B. Rlanc 
fixe, Titandioxyd usw. 
Ferner sind verschiedene Ergebnisse zu erwarten, 

wenn diese Stoffe trocken oder in Anwesenheit von 
Wasser zur Einwirkung konimen. Unsere Versuche sind 
naturlich Kunstversuche, wobei die angewandten Kon- 
zentrationen an den einzelnen, als Oxydationsprodukte 
des Leinols bekanntgewordenen Stoffen vie1 groDere 
sind, als sie jemals in der  Natur vorkommen konnen. 
Diese Moglichkeit fuhrt zu einer recht erwiinschten Be- 
schleunigung der Versuche und zu einem besonders 
deutlichen und starken Auftreten der Einwirkungen und 
deren Folgen. Trotz dieser Abweichung von den natur- 
lichen Verhaltnissen haben diese Versuche aber doch zu 
charakteristischen Erscheinungen gefuhrt. Fur unsere 
Fragestellung sind die  leichtfluchtigen und indifferenten 
Substanzen wie Kohlenoxyd, Kohlendure und Wasser- 
dampf zunachst ohne Bedeutung. 
_. __ 

1) Ztschr. angew. Chem. 41, 1193 [1928]. 
?) D ' A  n s  und Mitarbeiter, Chem. Umschau Fette, Ole, 

Wachse, Harze 34, 283-296 [1927]. S. M e r z b a c h e r , ebenda 
35, 173 [1928]. 
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Die Versuche wurden in einfachster Weise durch- 
gefiihrt. Auf Glasplatten, auf denen sich wohldurch- 
trocknete Filme von Firnis oder von Firnis niit den ver- 
schiedenen Pigmenten befanden, wurden kleine Mengeii 
der verschiedenen, in Frage kommenden Substanzen auf- 
getroplt, zum Teil in reiner Form, Zuni Teil auch mit 
Wasser verdunnt. Man kann nun an dein Verhalten der 
Tropfen, an dem Aussehen der behandelten Stellen 
wlhrend des Versuches und nach Verfluchtigung der 
aufgebrachten Saure sowie an  der Veranderung beim 
Lagern niit auffallender Sicherheit das verschiederio 
Verhalten dieser SBuren, die  bei der  Oxydation des 
Leinols entstehen, feststellen und sehen, wie sie auF 
Firnis und auf Anstriche niit den verschiedenen Pig- 
menten einwirken. Hierbei ergab sich naturgemifi, dafi 
die Wirkungen dieser Sauren auf dio Leinolfilme und 
auf die Fihne niit indifferenten Pigmenten ganz gleich- 
artige sind. Die Einwirkung der verschiedenen Sauren 
geht parallel mit ihren allgemeinen Eigenschaften. So 
wirken die  einfachsten Siiuren, Ameisensaure und Essig- 
siiure, die den dlfilm wenig zum Quellen zu bringen 
vermogen, so gut wie gar nicht auf den Film ein. Dies 
Verhalten ist zum Teil bedingt durch die verhlltnismafiig 
hohe Fluchtigkeit dieser Sauren. Bei den naturlicheii 
Verhaltnissen wird dieser Umstand noch starker hervor- 
treten, da die sich bei der Oxydation bildenden kleinen 
Mengen an Ameisensiiure sehr rasch aus dem Film ver- 
dampfen. Schon die  Propionsaure lost sich leichter i n  
dem Film und bringt diesen untor Faltenbildung zum 
Quellen. Noch starker wirken Capronsaure und Pelar- 
gonsaure oder Leinolsaure ein. Jede zeigt aber ein 
etwas verschiedenes und charakteristisches Verhalten. 
13ei der Leinolsiiure macht sich eine Oxydation der Lein- 
olsaure wahrend der Versuche bemerkbar. 

Propionsaure, Capronsaure und schliefilich in ge- 
ringem MaDe auch die  Pelargonsaure verfluchtigen sich 
langsam aus dem Film. Die Beschadigung des FiLmes 
geht aber nicht vollstiindig zuriick. 

Macht man dieselben Versuche mit Anstrichen, die 
basische Pigmente enthalten, wie ZinkweiD und Blei- 
weiD, so sind die Erscheinungen komplizierterer Natur, 
weil einmal die  oben fur d ie  reinen Filme angegebenen 
Verhlltnisse w i d e r  auftreten, anderseits die  Basizitat 
des Pigrnentes und die Eigenschaften der sich durch 
Umsetzung der  Saure mit den Pigmenten bildendensalze 
von ausschlaggebsndem EinfluD sind auf die  Verande- 
rungen, die bei diesen Versuchen die Anstriche er- 
leiden3). Die Erscheinungen hangen auch noch etwas 

:I) Ober die Rildung der Verbindungen der Pigrnente rnit 
den Bestandteilen des Leinols, insbesondere uber die Frage 
der Verseifung des Oles und Bildung von echten Metallseifen 
liegt eine grofie Literatur vor, aus der einige der neueren 
Arbeiten erwahnt sein mogen: K a g g ,  Vom Kost und Eisen- 
schutz, 1928, Farben-Ztg. 34, 1605, 1661 [1929]. D r o s t e , 
Seifenbildung in Anstrichen, Abhandlung 11. Herausgegeberi 
vom Fachausschui3 fiir Anstrichtechnik beim Verein deutscher 
Ingenieure. E i b n e r u. L a u f e n b e r g , Uber Bleileinol- 
seifen und Bleipigmente; s. a. Korrosion u. Metallschutz 4, 102 
[1928]. B 1 o m , ebenda 2, !B8 [leZS]. 
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ab von der Menge an Saure, die hier zur Anwendung 
kommt. Bei der Einwirkung von .Ameisensaure und 
Essigsiiure beobachtet nian, daD der Film so gut wie 
intakt bleibt, die l’igmente aber gelost werden. Es bildet 
sich . ein 3durchscheinender Fleck, denn die gebildeten 
Zink- und Bleisalzo verbleiben wegen ihrer hohen Lo-:- 
lichkeit nicht im Film. 

Schon das Ziiiksalz der PropionJure fiihrt zu einer 
starken Storung des Fi lnia .  Noch charakteristischer 
lritt dieso Erscheinung bei Anwendung von Capronslure 
und Pelargonslure auf. Die Filme quellen stark und 
werden sprijde un,d bruchig. Der Film hebt sich von der 
Unteriage in einzelnen groBen Schollcn ab, wie man dies 
von ZinkweiDanstrichen auch kennt. Nicht viel anders, 
wenn auch nicht in diesem starken AusmaBe, verandern 
sich die BleiweiBanstriche. Die ijlsiiure und Leinolslure 
orgeben ein starkes Quellen und Klebrigwerden der  An- 
striche. Es komnit zu Runzelbildungen, wobei bei der 
Leinolshure naturlicli durch die Oxydation eine Brau- 
nung ider Masse eintritt. Die gewaltsani hervorgerufenen 
Erschcinungen bci der Einwirkung der Sauren auf Zinlr- 
und BleiweiBanstriche erinnern in charakteristischer 
Weiso an nianchen Zcrfall von Anstrichen, wie er  in der 
Katur vorlromint. Die Analogie der  Erscheinungen geht 
so weit, <daQ charakteristische Unterschiede mancher 
Zerfallserscheinungen von ZinkweiDanstrichen un.d Blei- 
weiijanstrichen hier wieder zutage treten, wie z. 13. der, 
daB die  BleiweiBanstriche stets zu weniger harten Ge-  
bil,dcn fuliren als die  ZinkweiBanstriche. 

Wonn diese Versuche whon zeigen, dafj man die 
Einwirkung der Abbauprodukte des Leinols auf die  An- 
striche bei Fragen iiber deren Verlnderung berucic- 
sichtigen niuij, sind die Ergebnisse einer zweiteii Ver- 
suchsreihe noch interessnnter und bsdeutungsvoller. Wir 
haben die Einwirkung w” Siiure auf d ie  Filme in 
feuchter warnier Atmosphare (34O) untersucht. Die 
Vcrsuche sind hauptsachlich mit Cnpronsiiure ausgefuhrt 
worden, sie 1i:il)en gezeigt, dai3 alle Filme ausnahmslos 
eine selir starko Quelhng und Aufnahnie von Wasser 
nufwiesen und in kurzer Zeit weich und klebrig wur- 
den. Die Glasplatten mit den verschiedensten trockenen 
Anstrichen wurden mittels eiiier verdunnten atherischen 
Losung der Capronsaure beladen und nach dem Ver- 
dunsten des Athers in einem geschlossenen Behalter der 
Einwirkung der warnien, feuchten Atmosphare aus- 
gesetzt. 

Iler Eiiifluij von Feuchtigkeit unter glcichzeitiger 
Einwirkung von S l u m  geht so weit, dnB solcho Filme 
nach dem Trocknen und Verdunsten der Saure inimer 
noch klebrig bleiben konnen, ein Zeichen dafur, daij 
cine weitgehende Veranderung des Filmes vor sich ge- 
gangen ist. Es scheint, als ob unter diesen ganz beson- 
ders ungunstigen Versuchsbedingungen das Linoxyn eino 
Hydrolyse erleidet. Was im Kunstversuch in wenigen 
Tagen durch besondere Miijliandlung miiglich ist, darf 
beim Katurversuch, bei dem die Zeiten viel, viel langere 
sind, nicht ausgesclilossen bleiben. Wir haben jedenfalls 
hier durch Laboratoriunisversucho einen Fall gefunden, 
bei dem das Wiedererweichen von Leinolfilmen auf eine 
chemischo Einwirkung und Verlnderung zuruckgefiihrt 
werden muB. Es wiir,de zu weit fuhren, hier die feinen 
Untcrschiede, die sich im Verhalten der verschiedenen 
Pigmento zeigten, ausfuhrlich zu erortern. Jdes  zeigt ein 
cliarakteristi~clies Verhalten. Es ist z. B. von Interesse, daB 
hei einem Bleiweifianstrich durch die Einwirkung von 
Feuchtigkeit bei stlndiger Gegenwart von CapronGure 
in der feuchten Atmosphiire die eintretende Synarese bis 
zu einer Erscheinung fiihrt, d ie  der bekannten Krokodil- 

hautbildung ahnlich ist. h’ach den1 Trocknen ist der  An- 
strich wohl wieder fest, quillt aber wieder sehr stark, 
sobald er in eine feuchte, warm0 Atmosphlre gebracht 
wird. Auch reiner Firnis gibt diesclbe Erscheinung, wie 
iiian sie bei allen reinen Firnisanstrichen, z. B. auf Holz, 
bcobarhten kann, ein Zusanimenzieheii zu einzelnen 
Tropfen, die  je nach dem Feuchtigkeitsgehalt der  Luft 
niehr oder weniger klebrig werden. Also auch bri 
diesen Versuchen, die  selbstvcrstandlich so durchgefuhrt 
wurden, daB eine Infektion und Zerstorung durch Pilze 
nicht eintreten konnte, finden wir  wieder eino Paralle- 
l i l l  t z wi schen ‘den beo bach t et en E r scheinungon d iese r 
gewaltsamen Versuche und deni, was i n  der Natur beini 
Zcrfall einzelner Anstriche beobachtet werden kann. 

Die  Ergebnisse obiger Versuche beweisen, dai3 den 
Witterungseiiiflussen und den Bedingungen beim Trock- 
lien und Erharten der Filnie eine weseiitliche Beachtung 
zu schenken ist fur die Beurteilung der  Frage uber die 
Haltbarkeit und WetterbestHndigkeit von Leinolan- 
strichen. Es sei erinnert an  die Erfahrung, daB iin 
Herbst hergestellte Anslriche besser und sicherer er- 
halten bleiben als Anstriche, die  z. R. im Spatfruhjahr 
oder Sommer ausgefiihrt worden sind. 

Die Bildung von Verbindungen der Abbauprodukte 
des Leinols mit aktiven Pigmenten ist ebenfalls bei der 
Frage iiber die Bcstandigkeit solcher Anstriche mit zu 
berucksichtigen. 

Uber die Frage der  Konstitution des Linoxyns sei 
kurz das Folgende mitgeteilt: Bei einer Verseifung des 
Linoxyns kann die  Bildung k ldner  Mengen von Kohlen- 
sliure und Ameisens;iure nicht vermieden werden, ein Be- 
weis dafur, daB bei noch so vorsichtigdurchgefiihrter Ver- 
seifung des Linoxyns der Oxydationsvorgang noch weiter 
verlauft, und zwar wahrscheinlich durch peroxydartig 
gebundcnen, im Molekul noch vorhandenen Sauerstoff- 
vorrat. Bei der Aufarbeitung des Hydrolysenproduktes 
wurden gefunden Glycerin, Propionsaure, Capronsaure, 
Pelargonsaure und verhaltnismafiig viel Azelainsaure. 
Diese Feststellung ergibt, dai3 die schwachen Stellen in1 
Leinolmolekiil an den Stellen geblieben sind, an denen 
sich ursprunglich die  Doppelbindungen in den Leinol- 
slure-Molekulen befunden haben. Selbstverstandlich 
treten noben diesen Sauren auch noch die gesattigten 
Fettsauren, wie  Stearinsaure, auf, die am Glycerin ge- 
buriden und in den urspriinglichen Fetten schon ent- 
lialten waren. Ferner finden sich im Hydrolyseprodukt 
noch gewisse Mengen von nnveranderten Sauren, der 
Linolensiiure, Linolsaure und Olslure. Interessant ist, 
dai3 auch die OxystearinJure in dem Produkt der 
Hydrolyse gefunden worden ist. 

Es sind auch einigo Versuche gemacht worden, die 
Linoxynsauren mit Permanganat zu oxydieren oder 
durch eine Alkalischmelze abzubauen. Aber auch bei 
der Aufarbeitung dieser Reaktionsprodukte konnten bis 
jetzt keine anderen neuen Bestandteile des Linoxyns 
nachgewiesen werden als die  bisher schon erwlhnten. 
Kein anderes Ergesbnis hatte d ie  Trennung mittels der 
Methylester der in den freien Linoxynsluren vorhan- 
denen Sauren. 

Bei allen diesen Aufarbeitungen bleibt natiirlich ein 
gewisser Rest eines braunlich schwarzen, harzartigen 
Korpers, dessen restlose Aufarbeitung noch nicht end- 
gultig in Angriff genommen worden ist. Vielleicht 
werden sich in dieeem harzartigen Korper noch der eine 
oder andere neue Bestandteil des Linoxyns vorfinden, 
wenn es auch nach unseren Erfahrungen nicht wahr- 
scheinlich ist. 
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Aus diesen Versuchen geht es mit ziemlicher Sicher- 
heit hervor, d,aD fur die  Eigenschaften des I h o x y n s  das 
Restehenbleiben der Bindungen rnit dem Glycerin von 
ausschlaggebender Redeutung ist, und dai3 die Abspal- '2. d i e  Hydrolyse unter Mitwirkung der  Oxydations- 
tung von Pelargonsaure, Propionskiure, Capronskiuro produkte des Leinijls und evtl. dnraus gebildeter 
usw., die  an d e n  Enden der Molekule der  Leinolsiiuren 
vor sich geht, von keinem groaen Einflu5 auf das  Be- 
stehen und die Eigenschaften des Linoxyns sein kann. 

Zusammenfassend miichte ich nun d i e  verschiedeneri, 
von uns bisher einzeln nachgewiesenen Momente nennen, 

dio zu einer Verwitterung und einem Abbau der  Leinol- 
anstriche fiihren: 

1. d i e  naturliche Oxydation, 

Verbindungen mit den Pigmenten, 

Die Versucho sind von den H men Dr. S. M e I' z - 
3. dio Zerstorung durch Pilze. 

b a c h s r und Dr. W e i s e durchgefuhrt worden. 
[A. 119.1 

Uber das Umgehen mit Quecksilber. 
Von Professor Dr. ALFRED STOCK, Karlsruhe i. U. 

(Eingeg. 12. Juni 1929.) 

Trotz aller Warnungen wird die Gefahrlichkeit des 
Quecksilbers an  vielen davon bedrohten Stellen, auch in 
so manchem chemischen Hochschulinstitut, noch immer 
unterschatzt. Man denkt: Wir haben so lange mit Queck- 
silber gearbeitet, ohne daD einer ,,krank" geworden ist ! 
Oder: Es laufen wohl nur uberempfindliche Personen 
Gefahr; auf solche seltenen Falle kann man nicht allge- 
mein Rucksicht nehmen! So wiegt man sich in eine 
trugerische und gefahrliche Sicherheit'). 

Ober die Verbreitung der Empfanglichkeit gegen- 
uber der  Quecksilberwirkung liegen wichtige Reobach- 
tungen des Landesgewerbeantes Prof. Dr. med. H o 1 t z - 
m a n n aus jungster Zeit vor2). H. hatte in zwei Fallen 
Gelegenheit, eine groDere Zahl von Personen zu unter- 
suchen, d i e  in einem und demselben Raum rnit schwach 
quecksilberhaltiger Luft arbeiteten. Rei der Feststellung 
der  Quecksilbervergiftung war er insofern besonders 
kritisch, als er d e n  Befund nur dann als positiv betrach- 
tete, wenn auDer den nervosen Erxheinungen (Kopf- 
schmerzen, Ermudbarkeit, Erregbarkeit usw.) auch 
schon korperliche (Entzundungen, Blutungen, Geschwurc 
des Zahnfleisches; Lockerung von Zahnen; Durchfiille; 
Katarrhe) auftraten. Er  berichtet: ,,In dem einen La- 
boratoriurn, fruher Sammlungsraum, das erst seit funf 
Monaten benutzt wurde und woselbst beim Keinigen des 
Rodens hinter einem Schranke ein halbes Pfund Queck- 
silber aus einem fruher zerbrochenen Instrumente ge- 
sammelt werden konnte, hielten sich funf Personen tags- 
uber mehr oder minder stlndig auf. Diese alle aufierten 
spontan Beschwerden. Bei dreien war der Befund hin- 
sichtlich Hg-Vergiftung stark positiv, bei zweien 
positiv . . . - Die 15 befragten Teilnehnier an  einem 
Kursus im Physikalischchemischen Institut, ein Pro- 
fessor, ein Assistent und 13 Studenten, die  sich nur 
wlhrend einiger Stunden in dem Kursraum aufhiclten 
und daher dem EinfluD der Hg-Einwirkung weniger in- 
tensiv ausgesetzt waren, zeigten folgendes Bild: Bei 
funf war die Hg-Einwirkung stark positiv, bei vier 
positiv und bei secchs negativ . . . Die Untersuchung der  
Luft ergab hier 15 y Hg im Kubikmeter." H o 1 t z m a n 11 
fugt hinzu, daD auch bei den  ,,negativon" FBlleii 
Ilg-Wirkung nicht ausgeschlossen war, und fahrt fort: 
,,Daraus geht hervor, daD uberall in wissenschaftlichen 
Instituten, wo bei Verwendung des Hg nicht groDte Vor- 
sicht obwaltet und wo vielleicht auch noch die Durchliif- 
tung mangelhaft ist, mit dem Auftreten von Hg-Vergif- 
tungen-zu rechnen ist. Die Disposition zur Erkrankung 
ist, wenn auch individuell verschieden, so doch im gan- 
zen recht verbreitet". Dieser SchluD deckt sich mit den 

1) Vgl. meinen letzten ausfuhrlichen Beridit : Ztschr. 
angew. Chem. 41, 663 [1928]. 

2 )  Zentralblatt Gewerbehygiene Unfallverhut. 16, Heft 1 
[ 19291. 

Erfahrungen, dio ich selbst an meinen Mitarbeitern und 
mir machen niufite. 

Da an ganzlichen Verzicht auf d i e  Verwendung voii 
Quecksilber an den Statten wissenschaftlicher und tech- 
nischer Arbeit wegen der bekannten Vorzuge des flussi- 
gen Metalls leider nicht zu denken ist, erhebt sic11 die 
Frage: Wie schutzt man sich vor den schadlichen Wirkun- 
gen des Quecksilbers? Diese Frage kehrte auch in den 
Zuschriften, die mir anlai3lich meiner Veroffentlichunge!i 
iiber die Gefahrlichkeit des Quecksilbers in groDer Zahl 
zugingen, immer wieder. 

Welche Mengen von Quecksilber sich in fast sanit- 
lichen alteren chemischen oder physikalischen Labora- 
torien, in1 Fufiboden, in Tischritzen, in Schubladen, aber 
auch an  Stativen und Apparaten, befinden, kann sich 
niemand vorstellen, der  nicht einnial eine Quecksilber- 
Razzia mit Taschenlampe und Lupe an  solchen Orten 
mitgemacht hat. Oft ist es  schwer, eine Stelle auszu- 
spuren, an  der bei genauer Untersuchung keine Queck- 
silbertropfchen zu sehen sind. Unter den Dielen der  
IIolzfuDbSden lagert das Quecksilber manchmal kilo- 
weise. Solche Raume vollig zu entquecksilbern und d i e  
Luft in ihnen ganz quecksilberfrei zu bekommen, ist 
meist ein Ding der  Unmijgliqhkeit. Man muD sich damit 
begnugen, den Quecksilbergehalt herunterzudrucken, so 
gut es durch Entfernen alles sichtbaren Quecksilbers, 
Relegen des Fuijbodens mit Linoleum, Verkitten aller 
Fugen und Kitzen iind dauerndes Luften zu erreichen ist, 
gegebenenfalls aurh durch Streichen der Wiinde und 
Decken mit dlfarbe, wenn sich Quecksilber an der  Wand 
kondensiert hat oder Queclrsilberdampf aus dem dar- 
uberliegenden Stockwerk durch d ie  Decke dringt. 

Auch in Raumen, d i e  nicht als Laboratorium dienen, 
ist nicht selten Quecksilber, weil darin Thermometer 
oder andere Quecksilber enthaltende Apparate zer- 
brochen wurden, wio es ja auch H o 1 t z m a n n beschrieb. 
Dann befindet sich aber das Metal1 in der Kegel nur im 
Fufiboden, unter den Dielen und im Staube der Fugen. 
In solchem Falle ist es kaum notig, den FuDboden auf- 
zureiaen und zu erneuern (zumal der Erfolg unsicher 
ist; das Quecksilber kann tief in den Untergrund ge- 
flossen oder destilliert sein), sondern es genugt, die 
weitere Verdampfung des flussigen Giftes durch fugen- 
loses Belegen des Rodens rnit Linoleum zu verhindern. 
Resondere Sorgfalt ist den Stellen zu widmen, wo das 
Linoleum rnit der Wand zusammenstoflt. Anbringen 
von Leisten und Verkitten der Ritzen ermoglichen auch 
dort dichten AbschluD. Von der  geniigenden Wirksam- 
keit dieser MaDnahnien konnts ich niich selbst uberzeu- 
gen: Ein Schreibzimmer, in dem der Holzstab-FuDboden 
stark quecksilberhaltig war und die  Luft ' / toono mg 
Quecksilber im Kubikmeter enthielt, lieB sich in der ge- 
schilderten Weise so vollstandig in Ordnung bringen, dal3 
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